Zeverlution
Pro 33K

dla zdecentralizowanych instalaciji ¥
fotowoltaicznych |

Analiza komercyjnych instalacji dachowych
0 mocy szczytowej 250 kWp



Program

1. Koncepcja zdecentralizowana

2. Koncepcje instalacji
z falownikiem Pro 33K

3. Witasciwosci falownika Pro 33K
4. Analiza w PVSyst

5. Projekty referencyjne
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Koncepcja
zdecentralizowana



Zeverlution Pro 33K - koncepcja zdecentralizowana

* W pordéwnaniu z tradycyjnymi instalacjami scentralizowanymi, w instalacjach
zdecentralizowanych instaluje sie wieksza liczbe falownikéw na grupe modutow
fotowoltaicznych.

* Rozwoj technologii oraz wzrost ilosci uzyskiwanej energii sprawity, ze falowniki stringowe
staty sie optacalnym rozwigzaniem dla komercyjnych i przemystowych instalacji
fotowoltaicznych.
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Zeverlution Pro 33K - zalety decentralizaciji

+ Wieksza niezawodnos¢ systemu dzieki wiekszej liczbie modutéw redundantnych w instalaciji
fotowoltaicznej

Scentralizowana instalacja fotowoltaiczna Zdecentralizowana instalacja fotowoltaiczna
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Zeverlution Pro 33K - zalety decentralizacji

« Wieksza niezawodnosc systemu dzieki wiekszej liczbie modutéw redundantnych w instalacji
fotowoltaicznej

 Ograniczenie strat produkciji wskutek niespodziewanych przestojow

Scentralizowana instalacja fotowoltaiczna Zdecentralizowana instalacja fotowoltaiczna
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Zeverlution Pro 33K - Decentralised Benefits

Greater energy generation due to MPPT tracking across more strings

= |nsert image of Iverter MPPT Tracking

7 Zeverlution Pro 33K



Zeverlution Pro 33K - Decentralised Benefits

 String inverter design reduces complexity in regards to O&M
« No heawy lifting required
« Plug & Play replacement
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Koncepcje instalaciji
z falownikiem Pro 33K



Zeverlution Pro 33K - koncepcja zdecentralizowana

* Falownik Zeverlution Pro 33K to idealne rozwiazanie dla zdecentralizowanych instalaciji
fotowoltaicznych, takich jak instalacje dachowe w obiektach komercyjnych.

* Moze byc stosowany zarowno w sieciach niskiego, jak i sredniego napiecia.

Zdecentralizowana instalacja fotowoltaiczna
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Podtaczenie do sieci niskiego napiecia - koncepcija 1

Bezposrednie podtaczenie do rozdzielnicy niskiego napiecia klienta

a

q Sie¢ niskiego
o napiecia
230/400V
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Podtaczenie do sieci niskiego napiecia - koncepcija 1

« Bezposrednie podtaczenie do rozdzielnicy niskiego napiecia klienta

Wyzsza moc wyjsciowa AC dzieki zastosowaniu wielu falownikow

q Lk Sie¢ niskiego

o o napiecia
230/400V
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Podtaczenie do sieci niskiego napiecia - koncepcija 1

« Bezposrednie podtaczenie do rozdzielnicy niskiego napiecia klienta
Wyzsza moc wyjsciowa AC dzieki zastosowaniu wielu falownikow

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguraciji kazdego falownika Pro 33K dla danej grupy modutéw
fotowoltaicznych

L e

napiecia
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Podtaczenie do sieci niskiego napiecia - koncepcija 2

Potaczenie z rozdzielnica niskiego napiecia klienta za posrednictwem rozdzielnic
fotowoltaicznych (PV-DB)

Lk Sie¢ niskiego
o napiecia
230/400V
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Podtaczenie do sieci niskiego napiecia - koncepcija 2
Potaczenie z rozdzielnica niskiego napiecia klienta za posrednictwem rozdzielnic
fotowoltaicznych (PV-DB)

Wyzsza moc wyjsciowa AC dzieki zastosowaniu kilku rozdzielnic fotowoltaicznych

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguraciji kazdego falownika Pro 33K dla danej grupy modutéw
fotowoltaicznych

Lk Lk Sie¢ niskiego

& o napiecia
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Koncepcja podtaczenia do sieci sredniego napiecia

« Bezposrednie podtaczenie do sieci sredniego napiecia poprzez transformator blokowy
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Sie¢ sredniego
napiecia
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Koncepcja podtaczenia do sieci sredniego napiecia

« Bezposrednie podtaczenie do sieci sredniego napiecia poprzez transformatory blokowe
« Wyzsza moc wyjsciowa AC dzieki zastosowaniu wielu falownikow i transformatoréw

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguraciji kazdego falownika Pro 33K dla danej grupy modutéw
fotowoltaicznych
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Wtasciwosci falownika Pro
33K



Pro 33K - wysoki uzysk energii

« Maks. napiecie wejsciowe 1000 V DC

« Szeroki zakres napie¢ MPPT: 270 V do 950 V
 Niskie napiecie wtaczania: 250 V

« Dwa uktady MPPT

«  Wysoka sprawnos¢

« Sprawnosc euro: 98,2%, sprawnos¢ maksymalna:
98.5%
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Pro 33K - wysoka niezawodnosc

Szeroki zakres temperatur roboczych: -
25 C do60 C

« Stopien ochrony IP 65

Opatentowany obwadd do pomiaru rezystancii izolaciji
ISO

A

p-

Jeden tancuch dostaw SMA

« Wysoka jakos¢ podzespotow

« Rozpoczecie produkcji masowej poprzedzone testami
w laboratorium SMA

« Kompleksowe testy w zakresie:
 napiecia niskiego do wysokiego

« odpornosci na szok cieplny i cykliczne zmiany
temperatury

« odpornosci na wilgo¢, upadek i hatas
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Pro 33K - wysoka niezawodnos¢

« Po stronie DC wbudowana ochrona przeciwprzepieciowa kategorii Il
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Pro 33K - wysoka niezawodnos¢

« Po stronie DC wbudowana ochrona przeciwprzepieciowa kategorii Il

« Po stronie AC wbudowany warystor metalowo-tlenkowy kategorii Il
 Ochrona przed posrednimi wytadowaniami piorunowymi

« Ochrona przed przepieciami

22 Zeverlution Pro 33K



Pro 33K - wysoka niezawodnos¢

« Po stronie DC wbudowana ochrona przeciwprzepieciowa kategorii Il

« Po stronie AC wbudowany warystor metalowo-tlenkowy kategorii Il
 Ochrona przed posrednimi wytadowaniami piorunowymi
« Ochrona przed przepieciami

- Wewnetrzny bezpiecznik stringowy

« Zabezpieczenie nadpradowe
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Pro 33K - tatwa instalacja i konserwacja

- tatwy transport - 58 kg
« Ztacze DC Sunclix - montaz bez uzycia narzedzi
«  Wyswietlacz LCD - kontrolki stanu

«  Wybor ustawien napiecia i czestotliwosci na
wyswietlaczu LCD

* Puszka rozgatezna z wbudowanymi
bezpiecznikamii ochrona przeciwprzepieciowa
kategorii Il (AC/DC)

« Obstuga protokotéw komunikacyjnych modbus
i zeversolar

24  Zeverlution Pro 33K



Analiza w PVSyst



Studium przypadku - moc szczytowa 250 kWp

Studium przypadku na podstawie analizy w programie PVSyst dwéch mozliwych konfiguracii
falownika

« Celem byto okreslenie konfiguracji fotowoltaicznej o wyzszej optacalnosci przy jak
najnizszych srednich kosztach energii elektrycznej.

-

* Moc szczytowa po stronie DC 255,78 kWp
- Moc szczytowa po stronie AC 198 kW

-

* Moc szczytowa po stronie DC 255,78 kWp
- Moc po stronie AC 231kW

- 7 falownikéw Pro 33K
- 882 modutéw 290 W
- Stosunek DC:AC - 1,1

- 6 falownikéw Pro 33K
- 882 modutéw 290 W
- Stosunek DC:AC - 1,3

Opcja A
Opcja B

Parametry systemu Analiza

+ 882 modutéw Trina Honey 290 W +  PVSyst6.4.9

«  Lokalizacja - Londyn «  Zatozenia

«  Grupa modutow fotowoltaicznych «  Brak zacienienia, z wyjatkiem wzajemnego
«  Skierowana na potudnie zacieniania sie rzedow

«  Nachylenie 30 stopni
+  Rozstaw ok. 4,5 m (wartos¢ konserwatywna)
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Analiza

Podsumowanie

Opcja A OpcjaB
Stosunek DC:AC 1,29 1,11
Liczba falownikow 6 7
Liczba modutéw 882 882
Uzysk w 1. roku (MWh) 246,871 247,027
Oszczednosci w 1. roku
przy 20 c/kWh 493742 49 405,4

Stwierdzenia i wnioski
= W przypadku opciji B uzysk roczny wynosit o 156 kWh wiecej, co przektada sie na 31,6 € rocznie.
» Opcja A wymaga nizszych wydatkow inwestycyjnych ze wzgledu na:
» jeden falownik mniej
» mniej okablowania AC
» krétszy czas instalacji
= W przypadku opciji A niskie wydatki inwestycyjne obnizaja srednia cene energii
elektrycznej, w wyniku czego jest ona bardziej optacalna niz opcja B.

27 Zeverlution Pro 33K



Analiza - uzysk i oszczednosci w skali miesiecznej

Generation & Savings
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Stwierdzenia

= W przypadku opcji A uzysk energii wynosit mniej wiecej tyle samo, co w przypadku opciji B.
= Oszczednosci obliczono przy zatozeniu ceny 20 c/kWh.
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Analiza - dystrybucja mocy

Power Distribution Option A m Option B
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Stwierdzenia

= W przypadku opciji A instalacja pracowata przez dtuzszy czas w warunkach nizszego natezenia
promieniowania stonecznego, dzieki wyzszemu stosunkowi mocy AC:DC.

= Moc szczytowa w przypadku opcji A siegata 198 kWp, co jednak nie miato wptywu na uzysk
roczny.
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Projekty referencyjne
Falowniki tréjfazowe
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EUROPA

= Nazwa projektu:

= Lokalizacja projektu:

= Moc szczytowa projektu:
Liczba i typ modutéow:
Liczbai typ falownikow:
Data odbioru technicznego:

Zeverlution Pro 33K

Houdijk
Holandia

304,2 kWp

1170 x CSUN 260 W
13 szt. Eversol TCL 20K
08.09.2015

olar-
I

eversolar

TLC-1-9)
TLC-1-12)
-TLC-1-15)

06:00 09:0
TLC-1-3) — Power AC (Zer lar-TLC-1-4)
ar-TLC-1-6) — Power AC (Zeversolar-TLC-1-7)

Power AC (Zeversalar-TLC-1-10)
Power AC (Zeversolar-TLC-1-13)

15:00

18:00 21:0¢
Power AC (Ze lar-TLC-1-5)
Power AC (Ze' olar-TLC-1-8)

Power AC (Zeversolar-TLC-1-11)
Power AC (Zeversolar-TLC-1-14)
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Nazwa pr;oiektu: * Polden Business Centre

= Lokalizacja projektu: Somerset, Wielka Brytania

» Moc szczytowa projektu: 160 kWp

» Liczbaityp modutow: 1170 x CSUN 260 W

» Liczbai typ falownikow: 1x Zeverlution Pro 33K, 1 x TLC 20K, 3 x TCL 17K, 2 x TLC 15K
= Data odbioru technicznego: 08.09.2015
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EUROPA

= Nazwa projektu:

= Lokalizacja projektu:

= Moc szczytowa projektu:
Liczba i typ modutéow:
Liczbai typ falownikow:

33 Zeverlution Pro 33K

Data odbioru technicznego:

Sparsholt & Andover College

Winchester, Wielka Brytania

633 kWp

2500 x BenQ 250/260 W

29 x Zeversolar (rézne typy, w tym 5 x Pro 33K)
01.02.2016



= Nazwa projektu: Yangzhou Yanyangtan

= Moc szczytowa projektu: 20 MWp

= Lokalizacja projektu: Yangzhou, Chiny

= Nazwa klienta: Yangzhou Yanyangtan New Energy Co. Ltd
= Liczba falownikow: 503 szt. Zeverlution Pro 40K-MV

= Liczbai typ modutow: 275 W, krzem polikrystaliczny
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Nazwa projektu:

Moc szczytowa projektu:
Lokalizacja projektu:
Nazwa klienta:

Liczba falownikow:
Liczba i typ modutéw:

Informacie o firmie

Instalacja dachowa w fabryce Nike

2,5 MWp

Taicang, Chiny

Simax (Suzhou) Green New Energy Co. Ltd
76 szt. Zeverlution Pro 33K

Moduty fotowoltaiczne Simax
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= Nazwa projektu: Instalacja dachowa w fabryce Zeversolar

= Moc szczytowa projektu: 450 kWp

= Lokalizacja projektu: Yangzhong, Chiny

= Nazwa klienta: Zeversolar

= Liczba falownikow: NSG-500K, Zeverlution Pro 33K, Zeverlution 5000
» Liczbaityp modutow: LDK 230PDFW
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= Nazwa projektu: Dachowa instalacja fotowoltaiczna

= Moc szczytowa projektu: 100 kWp

= Lokalizacja projektu: Parking, TGCI, Saraburi, Tajlandia

= Nazwa klienta: Thai-German Ceramic Co. Ltd (Grupa SCG)
= Liczba falownikow: 5 szt. Eversol TLC 20K

= Liczbai typ modutow: Canadian Solar 250 W, polikrystaliczne
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